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Dieser internationale Recherchenbericht umfaGt insgesamt _3 Blatter. 

[X| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1. Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeidung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I I Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeidung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeidung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokoils durchgefuhrt worden, das 

| | in der internationalen Anmeidung in Schriflicher Form enthalten ist. 

| | zusammen mit der internationalen Anmeidung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Beh6rde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I I Die Erklarung, da(3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoli nicht uber den Offenbarungsgehalt der 

internationalen Anmeidung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgeiegt. 
| | Die Erklarung, dafi die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoli entsprechen, 

wurde vorgeiegt. 

2. Q Bestimmte Anspriiche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 

3. Q Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 

4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behdrde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt 

□ 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr 

[ | wie vom Anmelder vorgeschlagen Q 
|X| weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
[ | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet 



wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

J 

keine der Abb. 
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these damping elements residing under pre-stress in radial direction. The damping 
elements are composed of an elastic-plastic synthetic, for example of a fluor- 
elastomer. The degree of attenuation that can be achieved at the moment with an 
elastic-plastic synthetic is dependent on the respectively preceding shaping. This 
"memory" effect disadvantageous^ leads to the fact that the engraving stylus achieves 
and in turn departs the rated engraving depth only with a disturbing delay. 

In order to achieve a higher engraving speed, efforts have been undertaken 
to increase the engraving frequency, i.e. the frequency of the raster signal. A higher 
engraving frequency, however, leads to an increased production of heat in the 
engraving element. The employment of damping elements composed of an elastic- 
plastic synthetic has the further disadvantage that this does not eliminate the heat fast 
enough, this potentially leading to a modification for the degree of damping and, thus, 
to disturbing engraving errors. 

EP-A-0 164 764 recites another electro-mechanical engraving element 
having a damping mechanism. The damping mechanism is composed of a circular 
damping disk connected to the shaft and of a stationary, annular bearing disk between 
which damping elements composed of an elastic, non-compressible material are 
arranged. 

The invention is based on the object of improving an engraving element of 
an electronic engraving machine for engraving printing forms as well as a damping 
mechanism for an engraving element such that the movement of the engraving stylus 
of the engraving element is optimally damped in order to achieve a high engraving 
quality. 

This object is achieved by the features of claim 1 with respect to the 
engraving element and is achieved by the features of claim 25 with respect to the 
damping mechanism. y 

Advantageous improvements and developments are recited in the 
subclaims. / 

The invention is explained in greater detail below with reference to Figs. 1 

5 through 9. 

Shown are: 
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PATENT CLAIMS 

1 . Engraving element of an electronic engraving machine for 
engraving printing forms, composed of: 

a shaft (6) oscillating around the longitudinal axis with small rotational 
5 angles; 

a drive system (1,7) for the shaft (6); 

a lever (14) attached to an end of the shaft (6) with an engraving stylus 
(15) for engraving the printing form; 
a restoring element (10) for the shaft (6); 
10- a bearing (9) for the shaft (6); and 

a damping mechanism (8) for the shaft (6) having a damping element 
secured to the shaft (6) as well as a stationary damping chamber filled 
with a damping medium, 
characterized in that 

1 5 the damping element is composed of at least one damping disk (17) that is 

circularly fashioned at least in regions and extends perpendicular to the 
shaft (6); 

the damping chamber (18) is fashioned at least as a hollow-cylindrical 
segment around the shaft (6) into which the damping disk (17) projects; 
2 0 the damping chamber (18) extends at least over the circular region of the 

damping disk (17); and 

the damping chamber (1 8) is filled with the damping fluid. 

2. Engraving element according to claim 1, characterized in that the 
damping disk (17) is circularly fashioned 

2 5 3 . Engraving element according to claim 1 , characterized in that the 

damping disk (17) is fashioned circular sector-shaped as at least one damping wing. 



4. Engraving element according to claim 1, characterized in that the 
damping disk (17) is fashioned circular segment-shaped. 
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5. Engraving element according to one or more of the claims 1 
through 4, characterized in that 

the stationary damping chamber (1 8) is composed of a base plate (20), of a 
cover plate (21) and of a spacer ring (22) lying between base plate (20) 
5 and cover plat e (2 1 ) ; 

the base plate (20) and cover plate (21) respectively comprise a through 
opening (23, 24) for the shaft (6); 

base plate (20), cover plate (21) and spacer ring (22) are connected such to 
one another that they form the inside of the damping chamber (18); and 
1 o the spacer ring (22) is fashioned such that a damping gap (26) for the 

acceptance of the damping fluid arises between base plate (20), cover plate 
(21) and spacer ring (22) on the one hand and the damping disk (17) on 
the other hand. 

6. Engraving element according to one or more of the claims 1 
1 5 through 5, characterized in that 

two damping disks (17, 17*) spaced from one another in axial direction of 
the shaft (6) are connected to the shaft (6); and 

the damping chamber (18) is subdivided by an intermediate plate (32) into 
two sub-chambers (33, 33') for respectively one of the two damping disks 
20 (17,17). 

7. Engraving element according to claim 6, characterized in that the 
intermediate plate (32) is fashioned such that the damping gap (26) in the sub- 
chambers (33, 33') are [sic] connected to one another by an additional gap (26*). 



25 



8. Engraving element according to one or more of the claims 1 
through 7, characterized in that the damping disks (17, 17') are provided with through 
holes (27) proceeding in axial direction of the shaft (6). 
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9. Engraving element according to one or more of the claims 1 
through 8, characterized in that the damping fluid is an oil, preferably a silicone oil. 

10. Engraving element according to one or more of the claims 1 
through 9, characterized in that the damping fluid is a ferro-fluidic fluid. 

5 11. Engraving element according to claim 10, characterized in that at 

least one retaining magnet (28) fashioned as annular segment is attached to the 
damping chamber (18) in order to hold the magnetic fluid in the damping chamber 
(18). 

12. Engraving element according to claim 11, characterized in that the 
1 0 retaining magnet (28) is located in a channel (29) of the base plate (20). 

13. Engraving element according to one or more of the claims 1 
through 12, characterized in that the damping chamber (18) is sealed from the shaft 
(6) by at least one seal ring (30). 

14. Engraving element according to claim 13, characterized in that the 
15 seal ring (30) is seated in a recess (31) of the base plate (20). 

15. Engraving element according to one or more of the claims 1 
through 14, characterized in that the damping mechanism (8) and the bearing (9) for 
the shaft (6) are arranged between the drive system (1,7) and the lever (14). 



20 



16. Engraving element according to one or more of the claims 1 
through 15, characterized in that the bearing (9) for the shaft (6) is fashioned as spoke 
bearing. 
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17. Engraving element according to claim 16, characterized in that the 
rotational-symmetrically fashioned spoke bearing (9) is composed of the following 
components: 

an inner ring (35) surrounding the shaft (6) and connected to the shaft (6); 
5 a stationary outer ring (36) surrounding the shaft (6) and spaced from the 

inner ring (35); and 

a plurality of leaf springs (37) proceeding radially relative to the shaft (6) 
at identical or unequal angular spacings whose ends are connected to the 
two rings (35, 36). 

10 18. Engraving element according to claim 1 6, characterized in that the 

non-rotational-symmetrically fashioned spoke bearing (9) is composed of the 
following components: 

an inner ring (35 1 ) surrounding the shaft (6) and connected to the shaft (6); 
a stationary outer ring segment (36') surrounding the shaft (6) in regions 
1 5 and spaced from the inner ring (35'); and 

a plurality of leaf springs (37) proceeding radially relative to the shaft (6) 
whose ends are respectively connected to the inner ring (35') and to the 
outer ring segment (36 ! ). 

19. Engraving element according to one or more of the claims 15 

2 0 through 17, characterized in that the damping mechanism (18) and the spoke bearing 
(9) are structurally united with one another. 

20. Engraving element according to claim 19, characterized in that the 
outer ring (36) or, respectively, the outer ring segment (36') and the cover plate (21) of 
the damping mechanism (8) are fashioned as one structural part. 



2 5 21. Engraving element according to one or more of the claims 1 

through 20, characterized in that the end of the shaft (6) lying opposite the lever (14) 




15 

is fashioned as a stationarily clamped torsion bar (10) that is the restoring element for 
the shaft (6). 

22. Engraving element according to one or more of the claims 1 
through 21, characterized in that the drive system (1,7) for the shaft (6) is fashioned 

5 as electromagnetic drive system. 

23. Engraving element according to one or more of the claims 1 
through 21, characterized in that the drive system (1,7) for. the shaft (6) is fashioned 
as solid-state actuator element. 

24. Engraving element according to claim 23, characterized in that the 
1 0 solid-state actuator element is composed of a piezoelectric or magnetostrictive 

material. 

25. Damping mechanism for an engraving element for engraving 
printing forms, composed of 

a damping element that is secured to a shaft (6) of the engraving element 
15 oscillating around the longitudinal axis with small rotational angles, and 

a stationary damping chamber filled with a damping medium, 
characterized in that 



the damping element is composed of at least one damping disk (17) that is 



20 



circularly fashioned at least in regions and extends perpendicular to the 
shaft (6); 



the damping chamber (18) is fashioned at least as a hollow-cylindrical 
segment around the shaft (6) into which the damping disk (17) projects; 
the hollow-cylindrical damping chamber (18) extends at least over the 
circular region of the damping disk (17); and 



25 



the damping chamber (18) is filled with a damping fluid. 
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26. Damping mechanism according to claim 25, characterized in that 
the damping disk (17) is circularly fashioned. 

27. Damping mechanism according to claim 25, characterized in that 
the damping disk (17) is fashioned circular sector-shaped as at least one damping 

5 wing. 

28. Damping mechanism according to claim 25, characterized in that 
the damping disk (17) is fashioned circular segment-shaped. 

29. Damping mechanism according to one or more of the claims 25 
through 28, characterized in that 

10- the stationary damping chamber (1 8) is composed of a base plate (20), of a 



15 



cover plate (21) and of a spacer ring (22) lying between base plate (20) 
and cover plate (21); 

base plate (20) and cover plate (21) respectively comprise a through 
opening (23, 24) for the shaft (6); 

base plate (20), cover plate (21) and spacer ring (22) are connected such to 
one another that they form the interior of the damping chamber (18); and 
the spacer ring (22) is fashioned such that a damping gap (26) for the 
acceptance of the damping fluid arises between base plate (20), cover plate 
(21) and spacer ring (22) on the one hand and the damping disk (17) on 



20 



the other hand. 



30. Damping mechanism according to one or more of the claims 25 
through 29, characterized in that 



25 



two damping disks (17, 17') spaced from one another in axial direction of 
the shaft (6) are connected to the shaft (6); and 

the damping chamber (18) is subdivided by an intermediate plate (32) into 
two sub-chambers (33, 34) for respectively one of the two damping disks 
(17, 17'). 



• 



17 

3 1 . Damping mechanism according to claim 30, characterized in that 
the intermediate plate (32) is fashioned such that the damping gaps (26) of the sub- 
chambers (33, 34) are connected to one another by an additional damping gap (26 1 ). 

32. Damping mechanism according to one or more of the claims 25 
5 through 3 1 , characterized in that the damping disks (1 7, 1 7 ? ) are provided with 

through holes (27) proceeding in axial direction of the shaft (6). 

33. Damping mechanism according to one or more of the claims 25 
through 32, characterized in that the damping fluid is an oil, preferably a silicone oil. 

34. Damping mechanism according to one or more of the claims 25 
10 through 32, characterized in that the damping fluid is a ferromagnetic fluid. 

35. Damping mechanism according to claim 34, characterized in that 
at least one annular segment-shaped retaining magnet (28) is attached to the damping 
chamber (18) in order to hold the magnetic fluid in the damping chamber (18). 

36. Damping mechanism according to claim 35, characterized in that 
1 5 the retaining magnet (27) lies in an annular channel (29) of the base plate (20). 

37. Damping mechanism according to one or more of the claims 25 
through 36, characterized in that the damping chamber (18) is sealed from the shaft 
(6) by at least one seal ring (30). 

38. Damping mechanism according to claim 37, characterized in that 
2 0 the seal ring (30) lies in a recess (31) of the base plate (20). 
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I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments,): 

| | the international application as originally filed. 

the description, pages 1,2,4-12 ( as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages 3,3a t filed with the letter of 

pages , filed with the letter of 



26 July 2000 (26.07.2000) 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-10 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



26 July 2000 (26.07.2000) 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/8-8/8 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

1 1 the description, pages 

1 1 the claims, Nos. 



I 1 the drawings, sheets/fig 



3 I I ^ s re P ort nas been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
' — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) Claims 1-10 

Claims 

Inventive step (IS) Claims 1~10 

Claims 

Industrial applicability (IA) Claims 1-10 YES 

Claims NO 

2. Citations and explanations 

The closest prior art is known from document 
DE-A-23 36 089 (Dl), which discloses an engraving 
device as per the preamble to Claim 1. The 
engraving device as per Claim 1 differs therefrom in 
that the damping agent is a ferrofluid. 

Document US-A-4 123 675 ( D2 ) describes a damping 
device which, in principle, is also suitable for an 
engraving member. The engraving device comprises a 
damping element in the form of a housing which is 
secured to an engraving member shaft that oscillates 
about the longitudinal axis at small angles of 
rotation and a damping chamber which is filled with 
a ferrofluid. The damping device as per Claim 8 
differs therefrom in that the damping chamber is 
fixed . 

The engraving device and the damping chamber as per 
the application are therefore novel (PCT 
Article 33 (2) ) . 

The invention addresses the problem of developing an 
engraving member and a damping device such that 
movement of the burin is optimally dampened. 



VES 
NO 
YES 
NO 
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International application No. 
PCT/DE 99/01700 



The solution to this problem is achieved by the 
features of the characterising part of Claim 1 and, 
in the damping device, by the fixed arrangement of 
the damping chamber. Proceeding from Dl as the 
closest prior art, it was not obvious for a person 
skilled in the art to provide a ferrofluid as per 
D2, since in D2 said ferrofluid is used to support 
the magnetic disc (column 2, lines 3-6) and not 
primarily to improve damping properties. 
Furthermore, as a result of using the ferrofluid as 
damping agent, expensive sealing of the damping 
joint is no longer necessary, since the fluid can be 
held in the damping joint by a magnet that generates 
a magnetic field. 



Proceeding from D2, it was not obvious to fix the 
damping chamber, since this would block the shaft in 
the structure described in D2 . 



The engraving device and the damping device as per 
the application therefore involve an inventive step. 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



The applicant has deleted the following features 

from Claims 1 and 8 : 

"the damping element comprises at least one 
damping disk which is at least partially 
circular and extends perpendicular to the 
shaft" ; 

- "the damping chamber is configured at least as 
a hollow cylindrical segment about the shaft, 
the damping disk engaging in said segment"; 
the damping chamber extends at least over the 
circular area of the damping disk" . 

The aforementioned claims have therefore been 
extended. Since the original application offers no 
basis for such an extension, the amended 
application goes beyond the original disclosure and 
thus contravenes PCT Article 34 (2) (b). 



The amendments filed with the letter of 26 July 
2000 introduce substantive matter which, contrary 
to PCT Article 34(2) (b) , goes beyond the disclosure 
in the international application as filed. This 
concerns the following amendments: 



Claim 5 states that the shaft at least partially 
encompasses the outer ring segment. In addition, 
the feature whereby the outer ring segment can also 
be replaced by an outer ring has been added to 
Claim 5. The original application offers no basis 
for this extension or amendment. 
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HEIDELBERGER DRUC KMASCHINEN AG et al. 

1 . Dieser international© vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationaie vorlaufigen Prufung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfafM insgesamt 5 Blatter einschlieGlich dieses Deckblatts. 



S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handert es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT), 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 4 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundiage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 
gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 
Bestimmte Mangel der internationaien Anmeldung 
Bestimmte Bemerkungen zur internationaien Anmeldung 
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III 
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IV 
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V 




VI 
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VII 




VIII 
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INTERN ATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/01700 

I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts ais "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie kerne Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Seiten: 

1 ,2,4-1 2 ursprungliche Fassung 

3 3a eingegangen am 28/07/2000 mit Schreiben vom 26/07/2000 

Patentanspruche, Nr.: 

-1 .10 eingegangen am 28/07/2000 mit Schreiben vom 26/07/2000 

Zeichnungen, Blatter: 

1/8-8/8 ursprungliche Fassung 



2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3 □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 

4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/01700 

V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unteriagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-10 

Nein: Anspruche 

Erf inderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -1 0 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (G A) Ja: Anspruche 1 -1 0 

Nein: Anspruche 

2. Unteriagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die Internationale Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/01 700 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



V. Der nachstliegende Stand der Technik ist aus Dokument DE-A-2336089 (D1 ) be- 
kannt. D1 offenbart eine Graviervorrichtung gemaB dem Oberbegriff von 
Anspruch 1. Die Graviervorrichung gemaB Anspruch 1 unterscheidet sich hiervon 
dadurch, daB das Dampfungsmedium eine ferrofluidische Flussigkeit ist. 
Dokument US-A-41 23675 (D2) beschreibt eine Dampfungsvorrichtung, die prin- 
zipiell auch fur ein Gravierorgan geeignet ist. Die Graviervorrichtung besteht aus 
einem Dampfungselement in Form eines Gehauses, welches an einer urn die 
Langsachse mit kleinen Drehwinkeln oszillierenden Welle des Gravierorgans 
befestigt ist und einer Dampfungskammer, die mit einer ferrofluidischen 
Flussigkeit gefullt ist. Die Dampfungsvorrichtung gemaB Anspruch 8 unterscheidet 
sich hiervon dadurch, daB die Dampfungskammer ortsfest ist. 
Die anmeldungsgemaBe Graviervorrichtung und die anmeldungsgemaBe 
Dampfungskammer sind deshalb neu im Sinne von Artikel 33(2) PCT. 
Aufqabe der Erfindung ist es, eine Gravierorgan bzw. eine Dampfungsvorrichtung 
so zu gestalten, daB die Bewegung des Gravierstichels optimal gedampft wird. 
Die Losunq dieser Aufgabe wird bei dem durch die Merkmale des 
kennzeichnenden Teils von Anspruch 1 bzw. bei der Dampfungsvorrichtung durch 
die ortsfeste Anordnung der Dampfungskammer ermoglicht. Ausgehend von D1 
als nachsten Stand der Technik war es fur den Fachmann nicht naheliegend eine 
ferrofluidische Flussigkeit gemaB D2 vorzusehen, da in D2 diese Flussigkeit zur 
Lagerung der magnetischen Scheibe benutzt wird (Spalte 2, Zeile 3-6) und nicht 
in erster Linie zur Verbesserung der Dampfungseigenschaften. Die ferrofluidische 
Dampfungsflussigkeit ermoglicht es auBerdem, daB ein aufwendiges Abdichten 
des Dampfungsspaltes entfallen kann, da sie durch einen ein Magnetfeld 
erzeugenden Magneten in dem Dampfungsspalt gehalten werden kann. 
Ausgehend von D2 war es ebenfalls nicht naheliegend die Dampfungskammer 
ortsfest vorzusehen, da hierdurch bei der dort beschriebenen Konstruktion die 
Welle blockiert werden wurde. 

Die anmeldungsgemaBe Graviervorrichtung und die anmeldungsgemaBe 
Dampfungsvorrichtung beruhen deshalb auf einer erfinderischen Tatigkeit. 

VII. Der Anmelder hat die Merkmale "-das Dampfungselement aus mindestens einer 
Dampfungsscheibe besteht, die mindestens bereichsweise kreisformig gestaltet 
ist und sich senkrecht zur Welle erstreckt, - die Dampfungskammer mindestens 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/01700 



ais Hohlzylindersegment um die Welle ausgebildet ist, in das die 
Dampfungsscheibe hinein ragt, - die Dampfungkammer sich mindestens uber 
den kreisformigen Bereich der Dampfungsscheibe erstreckt" in Anspruch 1 und in 
Anspruch 8 gestrichen. 

Damit sind diese Anspriiche erweitert worden. Da die ursprunglichen Unterlagen 
fur eine derartige Erweiterung keine Grundlage bieten, gehen die geanderten 
Anmeldeunterlagen im Widerspruch zu Artikel 34(2)b) PCT uber die ursprungliche 
Offenbarung hinaus. 

Die mit Schreiben vom 26.7.2000 eingereichten Anderungen bringen Sach- 
verhalte ein, die im Widerspruch zu Artikel 34 (2) b) PCT uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt 
hinausgehen. Es handelt sich dabei um folgende Anderungen: 
In Anspruch 5 wird beansprucht, daB die Welle zumindest bereichsweise das 
AuBenringsegment umschlieBt. Zudem ist in Anspruch 5 hinzugefugt worden, daB 
das AuBenringsegment auch durch einen AuBenring ersetzt werden kann. Fur 
diese Erweiterung bzw. Anderung ist in den ursprunglichen Unterlagen keine 
Grundlage zu finden. 
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bundenen Dampfungselement, das in eine mit einem Dampfungsfett als DSmp- 
fungsmedium gefOllten ortsfeste Dampfungskammer eintaucht. Das Dampfungs- 
element ist als kreisforrnige Dampfungsscheibe Oder als mindestens ein Damp- 
fungsflugel ausgebildet Ein Dampfungsfett verliert aufgrund der mechanischen 
Beanspruchung mit der Zeit seine Dampfungseigenschaften und weist somit 
nicht die geforderte Langzeitstabilitat auf. 

In einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel weist die aus der DE-A-23 36 089 bekannte 
Dampfungsvorrichtung zwei oder mehrere achssymmetrisch am Umfang wirkende 
und aufcen ortsfest mit einem Auflager verbundene gleichen Dampfungselemente 
auf, die in radialer Richtung unter Vorspannung stehen. Die Dampfungselemente 
bestehen aus einem elastisch-plastischen Kunststoff, beispielsweise aus einem 
Fluorelastomer. Der mit einem elastisch-plastischen Kunststoff momentan erzielba- 
re Dampfungsgrad ist von der jeweils vorangegangenen Verformung abhangig. 
Dieser "Gedachtnis"-Effekt fiihrt in nachteiliger Weise dazu, dafi der Gravierstichel 
nur mit einer storenden Verzogerung die Sollgraviertiefe erreicht und wieder ver- 
laBt. 



Um eine hohere Graviergeschwindigkeit zu erreichen, ist man bestrebt, die Gra- 
vierfrequenz, d.h. die Frequenz des Rastersignals, zu erhohen. Eine hohere Gra- 
vierfrequenz fuhrt aber zu einer gesteigerten Warmeentwicklung im Gravierorgan. 
Die Verwendung von Dampfungselementen aus einem elastisch-plastischen 
Kunststoff hat den weiter Nachteil, dali dieser die Warme nicht schnell genug 
abfuhrt, was zu einer Anderung des Dampfungsgrades und damit zu stOrenden 
Gravierfehlern fuhren kann. 



In der US-4,357,633 wird ein weiteres elektromechanisches Gravierorgan mit einer 
Dampfungsvorrichtung angegeben. Die Dampfungsvorrichtung besteht aus einer 
mit der Welle verbundenen kreisforrnige Dampfungsscheibe und einer ortsfesten 
kreisringformigen Lagerscheibe, zwischen denen Dampfungselemente aus einem 
elastischen, nicht komprimierbaren Material angeordnet sind. 




• • • • 
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in der US-4,1 23,675 wird eine Dampfungseinrichtung fur einen Schrittmotorantrieb 
beschrieben, bei der eine magnetische Scheibe mit groBer Tragheit in einem mit 
einem Ferrofluid gefullten Gehause schwimmt. Das Gehause ist mit der Achse des 
Schrittmotors fest verbunden, d.h. es dreht sich mit dem Schrittmotor, und die 
Reibung zwischen der Gehauseinnenwand und der tragen Scheibe bewirkt die 
DSmpfung. 
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Patentanspruche 

Gravierorgan einer elektronischen Graviermaschine zur Gravur von Druckfor- 
men, bestehend aus 

- einer urn die Langsachse mit kleinen Drehwinkeln oszillierenden Welle (6), 

- einem Antriebssystem (1 , 7) fur die Welle (6), 

- einem an einem Ende der Welle (6) angebrachten Hebel (14) mit einem 
Gravierstichel (15) zur Gravur der Druckform, 

- einem Ruckstellelement (1 0) fur die Welle (6), 

- einem Lager (9) fur die Welle (6), 

- einer Dampfungsvorrichtung (8) fur die Welle (6) mit einem an der Welle (6) 
befestigten Dampfungselement (17) sowie einer mit einem Dampfungsme- 
dium gefOllten ortsfesten Dampfungskammer (18), dadurch qekennzeich- 
net. dad 

- das Dampfungsmedium eine ferrofluidische Fliissigkeit ist. 

Gravierorgan nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet . daB die Damp- 
fungsvorrichtung (8) nicht rotationssymmetrisch zur Achsrichtung der Welle (6) 
ausgebildet ist. 

Gravierorgan nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet . dali das Damp- 
fungselement (17) mit in Achsrichtung der Welle (6) verlaufenden Durch- 
gangslochern (27) versehen ist. 

Gravierorgan nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet . dad das Lager (9) 
fur die Welle (6) als Speichenlager ausgebildet ist. 

Gravierorgan nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet . daft das Spei- 
chenlager (9) aus folgenden Komponenten besteht 

- einem die Welle (6) umschliefienden und mit der Welle (6) verbundenen In- 
nenring (35, 35*), 
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- einem die Welle (6) zumindest bereichswelse umschlieBenden und von dem 
Innenring (35, 35') beabstandeten ortsfesten Aulienring (36) bzw. Aulien- 
ringsegment (36') 

und 

- aus mehreren, radial zur Welle (6) verlaufenden Blattfedern (37), deren En- 
den jeweils mit dem Innenring (35, 35') und dem AuBenring (36) bzw. Au- 
Benringsegment (36') verbunden sind. 

Gravierorgan nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet . dali die Damp- 
fungsvorrichtung (8) und das Speichenlager (9) baulich miteinander verbunden 
sind. 



Gravierorgan nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet . daB das Antriebs- 
system (1, 7) fur die Welle (6) als piezoelektrisches oder magnetostriktives An- 
triebselement ausgebildet ist. 

Dampfungsvorrichtung fur ein Gravierorgan zur Gravur von Druckformen, be- 
stehend aus 

- einem D§mpfungselement (17), das an einer urn die Langsachse mit kleinen 
Drehwinkeln oszillierenden Welle (6) des Gravierorgans befestigt ist 

und 

- einer mit einem Dampfungsmedium gefullten ortsfesten Dampfungskammer 
(18), dadurch gekennzeichnet. dali 

- das Dampfungsmedium eine ferrofluidische FIQssigkeit ist. 

Dampfungsvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet . dafc sie 
nicht rotationssymmetrisch zur Achsrichtung der Welle (6) ausgebildet ist. 

Dampfungsvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet . da& das 
Dampfungselement (17) mit in Achsrichtung der Welle (6) verlaufenden Durch- 
gangslochern (27) versehen ist 



